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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Einspritzaggregat fur eine Spritzgie&maschine 

@ Bei einer SprrtzgieSmaschine zur Verarbeitung von ther- 
mopiastischem Material besteht das Einspritzaggregat im 
wesentiichen aus einem Schneckenryiinder, einer Schnecke 
und einem, zwei Elektromotoren umfassenden Schnecken- 
antrieb, wo bei der eine Elektromotor fur den Orehantrieb 
und der andere Elektromotor fur die Axialbewegung der 
Schnecke vorgesehen ist. Urn be! Vereinfachung der Kraft- 
ubertragungseinrichtungen beim Schneckenantrieb eine 
kompakte Bauweise zu erzieien, wird vorgeschlagen, die 
beiden Elektromotore mit ihren Achsen fluchtend zur Achse 
der Schnecke anzuordnen, wobei mlndestens ein Hektromo- 
tor als Hohtwellenmotor ausgebltdet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Einspritzaggrcgat fur 
SpritzgieBmaschinen gemaB Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Eine SpritzgieBmaschine diescr Art ist aus der 
EP 0 204 002 Bl bekannt, bei der das Antriebsaggregat 
fQr die Schnecke aus zwei Elektromotoren besteht von 
denen der eine fur die DurchfQhrung des Einspritzvor- 
ganges und der andere fOr die DurchfQhrung des Plasti- 
fiziervorganges vorgesehen ist Beide Motoren sind in 
verhaltnismaBig weitem Parallelabstand zueinander an- 
geordnet, wobei zur Bewerkstelligung der jeweils erfor- 
deriichen Dreh- und Axialbewegungen aufwendige 
Kj-aftubertragungseinrichtungen vorgesehen sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der vorbeschriebenen Art so zu verbes- 
sern, daB bei weitestgehender Reduzierung der Kraft- 
abertragungseinrichtungen eine kompakte Bauweise 
erzieit wird. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gel6st 

Infolge der unmittelbar von den Motoren auf die mit 
der Schnecke verbundene Bewegungsspindel Qbertra- 
genen Krafte ist ein hoher Wirkungsgrad gegeben, wo- 
durch die erforderliche Antriebsleistung erheblich redu- 
zicrt ist 

Aufgrund der Tatsache, daB wesentliche Elemente, 
wie die Spindelmutter, die Bewegungsspindel und der 
Antriebszapfen innerhalb der Hohlwellen der Motore 
liegen, wird das gesamte Antriebsaggregat im wesentli- 
chen nur von den AuBenkonturen der Motore bestimmt 
Er ergibt sich daher der Vorteil einer leichten Kapsel- 
barkeit der Motore, wodurch das erfindungsgemaBe 
Antriebsaggregat besonders fur den Betrieb unter Rein- 
raumbedingungen geeignet ist. Hierzu wirkt sich auch 
das Fehlen von Obertragungsclementen vorteilhaft aus, 
da keine Abriebpartikel entstehen kdnnen, wie dies z. B. 
bei Riementrieben der Fall ist 

In einer gunstigen Ausgestaltung der Erfindung ist im 40 
Inneren der Bewegungsspindel ein Innenzylinder vorge- 
sehen, in dem ein mit dem Antriebszapfen verbundener 
IColben gefQhrt ist Ober eine durch den Kolben und den 
Antriebszapfen Ober ein Druckproportionalventil zu ei- 
nem Hydrauliktank gefuhrte Leitung kann aus dem In- 4S 
nenzylinder bei Staubelastung der Schnecke Hydraulik- 
51 zum Tank abstrOmen, wodurch sich mit Hilfe des 
Druckproportionalventils der gewQnschte Staudruck si- 
cherstellenlaBt 

Vorzugsweise sind die Motore ais TransversalfluB- 50 
motore ausgebildet die sich durch ein hohes Drehmo- 
ment auszeichnen und die zum einen eine fur die Zwek- 
ke nach der Erfindung gUnstige kurze bzw. scheibenfor- 
mige Bauform aufweisen und zum anderen im Inneren 
der Kohlwelle mit weitem lichten Durchmesser ausge- 55 
fuhrt werden kdnnen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Maflnah- 
men der Erfindung sind in den Unteranspruchen ange- 
geben. 

Eine Ausfahrungsform der Erfindung wird anhand 60 
der Zeichnung naher erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch den 
Antriebsteil des Einspritzaggregates einer SpritzgieB- 
maschine und 

Fig. 2 die AusfQhrungsform nach Fig. t, jedoch mit 65 
einer hydraulischen Zusatzeinrichtung zur Sicherstel- 
lung des gewunschten Staudruckes. 

Die Fig. 1 zeigt die rQckwartigen Teilstucke des 
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Schneckenzyiinders t und der darin gelagerten Schnck- 
ke 2 einer ansonsten nicht naher dargestellten Spritz- 
gieBmaschine. Der Schneckenzylinder 1 ist in einem Ge- 
hause 3 angeordnet an dem ein enter 4 und ein zweiter 

5 Hohlweilenmotor 5 befestigt sind Die Schnecke 2 ist 
mit einer Bewegungsspindel 6 fest verbunden, die in 
einer Spindelmutter 7 gefQhrt ist Es handelt sich hierbei 
um einen FCugelspindclantrieb. Die Spindelmutter 7 ist 
die Hohlwelle des ersten Hohlweilenmotors 4 die mit- 

,0 tels einer Axiallagerung 8 direkt im Motorgehause ab- 
gestQtzt ist 

In eine mit Axialnuten 9 versehenen Ausnehmung 10 
der Bewegungsspindel 6 ragt ein Antriebszapfen 11, der 
ebenfalls mit Axialnuten 12 versehen ist und somit mit 
15 der Bewegungsspindel 6 drehfest aber axial verschieb- 
lich gekoppelt ist Der Antriebszapfen 11 ist mit der 
Hohlwelle 13 des zweiten Hohlweilenmotors 5 fest ver- 
bunden, die den Antriebszapfen 11 unter Freilassung 
eines Ringraumes 14 umgibt Die Hohlwelle 13 ist mit- 
20 tels einer Axiallagerung 15 direkt im Motorgehause ab- 
gestQtzt 

Die Hohlwellenmotore 4 und 5 sind TransversalfluB- 
motore mit zylindrischen Magneten 16 und 17. die je- 
weils beidseitig von Wicklungen 18 und 19 umgeben 
25 sind. 

In der AusfQhrungsform nach Fig. 2 ist der Antriebs- 
zapfen 11 mit einem Kolben 20 ausgestattet der in ei- 
nem Innenzylinder 21 gefQhrt ist Vom Innenzylinder 21 
verlauft durch den Kolben 20 und den Antriebszapfen 
30 11 ein Kanal 22, durch den bei Staudruckbeiastung der 
Schnecke 2 HydraulikGl aus dem Innenzylinder 21 Qber 
ein Druckproportionalventil 23 zu einem Tank T abstrO- 
men kann. Bei RQckstellung der Schnecke 2 kann Qber 
das als Nachsaugventil fungierende Einwegventil 24 
35 Hydraulikdl in den Innenzylinder 21 zurQckgesaugt 
werden. 

Im Betrieb fQhrt die Schnecke 2 prinzipiell zwei Be- 
wegungen aus. Beim Einspritzen wird die Schnecke 
axial nach vorne geschoben und rotiert nicht Beim Pla- 
stifizieren rotiert die Schnecke 2 und wird durch das 
aufplastifizierte und in den Schneckenvorraum (nicht 
dargestellt) gefSrderte Material axial nach hinten ge- 
schoben. Dabei wird eine definierte Gegenkraft (Stau- 
druck) aufgebracht 

Beim Einspritzen und Plastifizieren werden die Hohl- 
weUenmotore 4 und 5 in der nachfolgend beschriebenen 
Abfolge betrieben. 
Einspritzen: 

Der erste Hohlweilenmotor 4 dreht die Spindelmut- 
ter 7 und die Schnecke 2 wird axial (in Fig. 1 und 2 nach 
links) verschoben. Der zweite Hohlweilenmotor 5 bleibt 
drehfest stehen. 
Plastifizieren: 

Der zweite Hohlweilenmotor 5 dreht die Schnecke 2 
Qber den Antriebszapfen 11 mit der erforderlichen Pla- 
stifizierdrehzahl. 

Der crstc Hohlweilenmotor 4 dreht mit annahernd 
gleicher Drehzahl wie der zweite Hohlweilenmotor 5. 
Aus der Drehzahldifferenz ergibt sich die RQcklaufge- 
schwindigkeit der Schnecke Z 

PatentansprQche 

1. Einspritzaggregat fQr eine SpritzgieBmaschine 
zur Verarbeitung von thermoplastischem Material 
mit im wesentlichen einem Schneckenzylinder, ei- 
ner Schnecke und einem aus zwei Elektromotoren 
bestehenden Schneckenantrieb, von denen ein Mo- 
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tor zur Durchfuhrung der Drehbewegung der 
Schnccke und ein Motor zur DurchfOhrung der 
Axialbewegung der Schnecke vorgesehen ist da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Elektromo- 
tore mit ihren Achsen fluchtend zur Achse der s 
Schnecke angeordnet sind und mindestens ein 
Elektromotor ein Hohiwellenmotor ist 

2. Einspritzaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB beide Motoren aus Hohlwellen- 
motoren (4 und 5) bestehen, die scheibenartig ne- 10 
beneinander angeordnet sind. 

3. Einspritzaggregat nach Anspnich 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Gehause der beiden Hohl- 
weilenmotoren (4, 5) miteinander verbunden sind, 
wobei das Gehause eines Hohlwellenmotors (4) an 15 
dem Gehause (3) befestigt ist, in dem der Schnek- 
kenzylinder (1) angeordnet ist 

4. Einspritzaggregat nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet daB beim ersten Hohiwel- 
lenmotor (4) eine Spindelmutter (7) in der Hohlwel- 20 
le befestigt ist, die mit einer Bewegungsspindei {6) 
im Gewindeeingriff steht die an einem Ende mit 
der Schnecke (2) verbunden ist und am anderen 
Ende von einem Antriebszapfen (It) durchsetzt ist, 
der mit Axiainuten (12) in entsprechend ausgebilde- 25 
ten Axiainuten im Inneren der Bewegungsspindei 
(6) in Eingriff steht, wobei der Antriebszapfen (11) 
mit der Hohlwelle (13) des zweiten Hohlwellenmo- 
tors (5) verbunden ist 

5. Einspritzaggregat nach Anspruch 4 r dadurch ge- 30 
kennzeichnet daB die Spindelmutter (7) die mit 
dem Anker des ersten Hohlwellenmotors (4) fest 
verbundene Hohlwelle ist, daB die Hohlwelle (13) 
des zweiten Hohlwellenmotors (5) unter Freilas- 
sung eines Ringraumes (14) fur den Eintritt der Be- 35 
wegungsspindel (6) mit dem Antriebszapfen (11) 
fest verbunden ist 

6. Einspritzaggregat nach einem der Anspruche 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Axiallage- 
rung (8) fur die von der Spindelmutter (7) Qbertra- 40 
genen Axiaikrahe im Hohiwellenmotor (4) bite- 
griertist 

7. Einspritzaggregat nach einem der Anspruche I 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB jeder Hohlwel- 
lemnotor(4 ) 5)emTransversalfluBmotormiteinem 45 
zylindrischen, beidseitig von Wicklungen (18, 19) 
umgebenen Magneten (16, 17) ist 

8. Einspritzaggregat nach einem der Ansprflche 1 
bis 7, dafl mindestens einer der beiden Motore 
drehzahlregelbar ist so 

9. Einspritzaggregat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Motore (4 ( 5) nach 
MaBgabe von den Schmelzezustand im Schnecken- 
zylinder (1) reprasentierenden Regelsignalen mit 
Differenzdrehzahl antreibbar sind 55 

10. Einspritzaggregat nach einem der Anspruche 4 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungs- 
spindei (6) einen mit HydrauIikflQssigkeit gefullten 
Innenzylinder (21) aufweist in dem ein am Ende des 
Antriebszapfens (11) angeordneter Kolben (20) ge- eo 
fuhrt ist wobei durch den Kolben (20) und durch 
den Antriebszapfen (11) ein nach auBen fuhrender 
Kanal (22) verlauft durch den bei auf die Schnecke 
(2) wirkender Staudruckbelastung Hydraulikflus- 
sigkeit Qber ein Druckproportionalventil (23) zu ei- 65 
nem Tank T strdmen kann, aus dem bei entgegen- 
geseut gerichteter Schneckenbewegung Hydrau- 
likol Qber ein Einwegventil (24) zurQckgesaugt wer- 
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den kann. 

1 1. Einspritzaggregat nach einem der Anspruche 4 
bis 1 0, dadurch gekennzeichnet daB die in der Spin- 
delmutter (7) gefQhrte Bewegungsspindei (6) eine 
Kugelspindel ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SE1TE 1 



Nummer: 
IntCI. 8 : 

Offenlegungstag: 



DE 4344335 A1 
B29C 45/47 
29.Juni1995 




ZEICHNUNGEN SEJTE 2 



Nummer: 
Int. Cl.«: 

Offenlegungstag: 



DE 43 44 335 A1 
B29C 46/47 

29. Juni1995 




508026/280 



